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UNGEWOLLTER KARSTANSCHNITT EBNET
WEG FUR NEUES WASSERNUTZUNGSKONZEPT

2002 wurde der Bau des Umfabrungstunnels der Graubiindner Gemeinde Flims von einem Malheur diberschattet. Eine Karstrohre
wurde versehentlich angeschnitten, aus der sich in der Folge je nach Jahreszeit bis zu 800 lls Wasser ergossen. Da sich eine techni-
sche Riickfiibrung in den Berg nicht mebr bewerkstelligen liefs, beschloss man unter Leitung des Gesamuplaners, der Straub AG
Ingenieure + Geoinformatiker Chur, das Beste aus der Situation zu machen - und plante ein Wasserkraftwerk. Seit Oktober dieses
Jahres ist das neue ., Krafiwerk Tunnel in Betrieb, das mit seinen beiden ungleichen, 2-diisigen Peltonturbinen aus dem Hause
Troyer im Jahr rund 5,8 GWh sauberen Strom produziert. Das Kraftwerksprojekt stellt dabei nur einen Teilaspeks eines hischst kom-
plexen Wasserflihrungs- und -Nutzungskonzept dar, das unter dem Namen ,, Wasserwelten Flims™ bereits in der ganzen Schweiz

bekannt ist. Unter Federfiibrung der Flims Electric AG soll dieses, rund 37 Mio. CHF teure Projekt bis 2013 fertiggestellt werden.

it Unbehagen denkt man in Flims

an jenen 1. Oktober 2002 zuriick.

Es war der Tag, an dem man beim
Bau des Umfahrungstunnels ein Karstsystem
anschnitr und damit eine bislang im Unter-
grund verlaufende Wasserader freilegte. Uber
die Folgen dieses Eingriffs waren sich die
Verantwortlichen zunichst ebenso unschliissig
wie {iber die Frage: Was konnte, sollte mit die-
sem Wasser gemacht werden? Dass eine verita-
ble Katastrophe drohte, sollte man erst spiter
feststellen. ,Im Spitherbst 2002 hatten wir
Hochwasser. Und die Wassermassen, die aus
dem Karstsystem kamen, waren enorm.
Allerdings hatten wir nicht die geringste
Ahnung, wo dieses Wasser fehlen kénnte®,
erzihlt der Direktor von Flims Electric,
Martin Maron.
In der Folge wurde von Seiten des Kantons ge-
plant, das Wasser iiber einen Freispiegelkanal
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abzuleiten. ,Wir haben daraufhin den Vor-
schlag unterbreitet, das Wasser iiber eine
Druckrohrleitung unter der Fahrbahn aus
dem Tunnel herauszufithren, verkniipft mit
dem Angebot, dass wir den Aufpreis fiir die
Druckrohrleitung bezahlen®, so Maron. Die
Option, das Wasser in einem Drucksystem
verfiighar zu halten, wollte sich das EVU zu
diesem Zeitpunke nicht verbauen.

1. Oktober 20025 Im 2
e arbeiten wird ein Karstsy
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IRREPARABLER WASSERAUSTRITT

Einige Monate spiter, im Friihjahr 2003, soll-
te man langsam dem Ritsel des fehlenden
Wassers auf die Spur kommen. Maron: ,,Der
Pegel des Quellsee Lag Tiert war auffallend
niedrig. Wir vermuteten erstmals, dass es
einen Zusammenhang mit dem Tunnelkarst
geben kénnte. Die Verantwortlichen des
Kantons Graubiinden wollten an diese
Mbglichkeir nicht glauben. Man hielt uns fiir
verriickr anzunehmen, dass das Wasser einen
unterirdischen Weg zu einem 2,5 km entfern-
ten See haben kénnte. Es lag ja auch ein gan-
zer Taleinschnitt dazwischen. Auflerdem
herrschte damals in der ganzen Schweiz eine
extreme Trockenheir, sodass die meisten
Gewisser wenig Wasser fithrren. Sie machten
aus ihren Zweifeln keinen Hehl.“

Doch die Flims Electric war entschlossen,
ihrem Verdacht mit wissenschaftlichen Mic-
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teln nachzugehen. Man beauftragte das
SISKA, Schweizerisches Institur fiir Speldolo-
gie und Karstforschung in La Chaux-de Fonds
damit, diese Mbglichkeit zu verifizieren oder
zu widerlegen. Und rtatsichlich deureten die
ersten Forschungsergebnisse darauf hin, dass
es eine unterirdische Verbindung geben kénn-
te, die durch den Anschnitt des Karstsystems
beeinflusst wird. Die Flims Electric erwirkee
daraufhin, dass der Kanton im Umfahrungs-
tunnel eine aufwindige Druckwand bauen
lieR. Es stellte die einfachste Méglichkeit dar,
zu priifen, ob das Wasser aus dem Tunnel-
karst unterirdisch mit dem Quellsee Lag Tiert
gekoppelt war.

Als die Verschlussarmatur der Druckwand am
16. Nov. 2004 zugedreht wurde, warteten alle
Parteien gespannt darauf, was passieren
wiirde. Tatsichlich war es nur eine Frage von
Minuten, ehe sich der Wasserspiegel des Lag
Tiert zu heben begann. Der Beweis war somit
erbracht, was fiir den Kanron eine Schadens-
zahlung von mehreren Mio. Franken zur
Folge hatte. Und, sollte sich das Wasser nicht
kiinstlich in den Berg zuriick pressen lassen,
so wiirde der Kanton eine elektro-wirtschaftli-
che Nurzung des Karstwassers billigen.

CAUMASEE IN GEFAHR

In der Tar schlugen alle Versuche, das Wasser
wieder zuriick ins Karstsystem des Berges zu
pressen, fehl. ,Der Tunnel wirkr wie eine
Drainage, sodass an vielen Punkten Wasser
ausstréme. Den ganzen Bereich wasserdicht zu
machen, hitte eine dreistellige Millionensum-
me verschlungen. Und ein Folgerisiko wire
dennoch geblieben. Somit haben wir schlief3-
lich mit der Planung des Wasserkrafrwerks
begonnen®, so Maron. Doch just zu dieser
Zeit, in den Jahren 2005/06, sollte sich zei-
gen, dass nicht nur der Lag Tiert von dem
Fehlen des Karstwassers betroffen war, son-
dern auf indirekte Weise auch der berithmte
Caumasee, eine Perle Graubiindens. Der
wunderbare, tiirkisblaue Badesee am Grunde
des Hochtals auf 997 m.ii.M. schien mehr
und mehr zu verlanden. ,Da zeichnerte sich
nun eine echte Tragédie ab. Schlieflich ist der
See eine der wichtigsten Touristenattraktionen
unserer Region. Er ist schweizweit bekannt -
und gilt als Naturphinomen mit mystischer
Ausstrahlung®, so Maron. Dahinter stecken
nicht nur die einzigartige Firbung und die
wunderbare Lage, sondern auch der eigenwil-
lige Regenerationszyklus, der nun akuc gefihr-
det war. Maron: ,Gefiillt wird der See im
Friihling vorwiegend durch den unterirdi-
schen Zustrom aus dem vorgelagerten
Seensystem Lag Prau Pulté / Lag Tuleritg.
Beim Lag Prau Pulté handelt es sich um eine
Art Kratersee, welcher jeweils im Frithling

und , Bergwasser™ erzeugen im Jahrdurchschnittlich§
rund 5,8 GWh. Bewahrte Turbinentechnikaus dem
Hause Troyer AG:

durch einen unterirdischen Aufstoff gefiille
wird. Dessen Uberlauf fliesst via Paru Pulté
Bach zum Lag Tuleritg und versickert in
Richtung Caumasee. Doch alle diese Zusam-
menhinge waren bis zu diesem Zeitpunke
nicht ausreichend bekannt und mit unter-
schiedlichsten Theorien behafrer.”

MODELL SIMULIERT KARSTABFLUSS

Mit der Bedrohung des Flimser Naturschatzes
Caumasee hatte das Problem eine weit grofle-
re Dimension angenommen. Und die domi-
nierende Primisse lautete nun, den Caumasee
unter allen Umstinden zu retten. Aber wie?
~Eine direkte Riickfiihrung des Karstwassers
iiber ein Rohrsystem wire abenteuerlich ge-
wesen. Dafiir hitte es Pumpen gebrauche -
und die Leitung wiire quer durchs ganze Dorf
verlaufen. Auflerdem - so hatten die Wissen-
schaftler herausgefunden - hitte eine direkee
Einleitung des Tunnelwassers méglicherweise
einen Verlust der typischen tiirkisblauen Farbe

zur Folge gehabt. Auch eine wichrige
Thematik, mit der man sich auseinanderset-
zen musste”, erldutert Maron.

Nach umfangreichen wissenschaftlichen
Untersuchungen und der Erstellung eines
komplexen Gelindemodells, verkniipfc mit
einer Simulation der Grundwassersysteme
von Flims, konnte letztlich eine genaue
Schadensanalyse vorgenommen und eine
geeignete Losung des Problems erarbeiter wer-
den. Als effizienteste Gegenmafinahme stellte
sich die Zufithrung von Quellwasser aus dem
Platc Alva Bach 1600 m.ii.M. heraus. Bei
Bedarf kann es mit sedimenthaltigem Wasser
aus dem Flembach gemischt werden. Davon
werden nun jihrlich rund 300.000 m3 in den
Prau Pulté Bach eingespeist, von dem aus das
Wasser versickert und so auf urspriingliche
Weise zum Caumasee gelangt. Mit Erfolg.
Durch die im Jahr 2011 erstmals getdtigten
Mafinahmen konnte der Wasserhaushalt des
Sees im zu Ende gehenden Jahr wieder ins Lot
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‘%,uﬁi Umfahrungstunnel Elims Wirde eine massive'Druck-

wand gebaut, die denfultimativeniBeweis liefern
konnte, dass dasiWasseransidem Karstsys-
temiden Wasserhatshalt'des Lag Tiert und

y des Caumaseesteal beeintrachiigt:
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Maschine Bergwasser

Brutto-Falihohe: 104;90im
Netto-Fallhohe: 103,00/m

Maschine' Karstwasser

Brutto-Fallhohe: 222,00'm
Netto-Fallhohe: 197,80 m
Aushaudurchfluss: 5001/s
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gebracht werden. Parameter wie Triibung,
Phosphatgehalt, Temperatur und Pegelstand
werden an mehreren Stellen permanent iiber-
wacht, damit sowohl die Wasserqualitdt als
auch die typische Firbung des Sees gewihrlei-
stet bleiben.

BAUEN IM EILZUGSTEMPO

Die fundierte wissenschaftliche Analyse des
Flimser Karstsystems gab den Verantwort-
lichen in der Folge nicht nur den Schliissel fiir
die Rettung des Caumasee in die Hand, son-
dern lieferte dariiber hinaus eine wichtige
Grundlage fiir ein umfassendes Wassernut-
zungs-, Wasserschutz- und Wasserverteilungs-
konzept, das heute , Wasserwelten Flims® ge-
nannt wird. Neben der kiinstlichen Speisung
des Caumasees sind darin Beschneiungs-,

Beide Maschinenisind zwi
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Drehzahl: 750 Upm

Turhinen: 2-diisige Pelton

Fabrikat: Troyer AG
Leistung: 875 kW

Generator: Synchrongenerator

Fahrikat: Hitzinger
Leistung: 1.100 kVA

Generatorspannung: 630V

DRL aunerhalt Tunnel: duktiler Guss DNGOO
Fabrikat: Duktus Lange: 730'm

DRL frnerhald Tunnels GE=UP DN300
Fahbrikat; HOBAS Lange: 2.300'm

Regelarbeitsvermogen: 4,3 GWh
E-Technik & Automation: stromundbit

Aushaudurchfluss: 250'/s
Drehzahl:600 Upm
Turhinen: 2-diisige!Pelton
Fabrikat: Troyern AG
Leistung: 274 kW
Generator: Synchrongeneraton
Fabrikat: Hitzinger
Leistung: 350 kVA
Generatorspannung: 630°V
DRL: Duktiler Guss DN500

Fabrikat Duktus, Lange: 730im
Regelarheitsvermogen: 1,45 GWh
E-Technik & Automation: stromundbit

Projektverfasser und'Bauleitung: Straub/AG; Ingenieure, Chur

Trinkwasser-, Loschwassersysteme, mehrere
Wasserkraftwerke sowie einige Mafinahmen,
die dariiber hinausgehen, enthalten. Ein
hochkomplexes System, dessen vollstindige
Beschreibung den redaktionellen Rahmen
hier sprengen wiirde. Das Projekr ,Wasser-
welten Flims“ besticht dabei nicht nur durch
seine 6kologische Wertigkeit, sondern auch
durch Wirtschaftlichkeit. Dazu tragen auch
die Wasserkraftwerke bei, insgesamt 6 Maschi-
nensitze an der Zahl.

Zwei davon sind im Okrober dieses Jahres in
Betrieb gegangen - die Maschinen des Kraft-
werks Tunnel, welches das Wasser aus dem
Karstanschnirr abarbeitet. ,Am. 20. Juli 2010
lagen simtliche behérdliche Genehmigungen
vor, und weitere zehn Tage spiter war Bau-
beginn. Ende November 2010 ist das Zentra-

slg ahsgef[ihn, flas Laufradisitzt jeweilsa
der:Welle'des Generators, derit einerWasserkiinlung ausgeriistet wurE&. ;

lengebiude gestanden®, blicke der Leiter des
Bereichs Kraftwerke Konrad Spreiter zuriick.

BERGWASSER UND KARSTWASSER

In intensiver Zusammenarbeit mit dem
Generalplaner, den Bau- und Wasserkraft-
Ingenieuren der Straub AG aus Chur, hatte
man ein Konzept entwickelt, das eine Trieb-
wasserableitung via 2 Striinge vorsah.
Einerseits wird das Wasser direke im Tunnel
gefasst und geradewegs iiber eine rund 3 km
lange Druckrohrleitung DN 500/600 zur
Zentrale Felsbach gefiihrt, andererseits wurde
beim nérdlichen Tunnelportal Vallorca ein
Sammelschacht angelegt, der cine Vielzahl
von kleinen Rinnsalen auf der ganzen Linge
des Umfahrungstunnels fasst. An den etwas
tiefer situierten Sammelschacht schlieft eine
Druckrohrleitung aus duktilem Guss DN 500
an, die ebenfalls beim Maschinenhaus Fels-
bach endet.

Entsprechend der unterschiedlichen Fall-
hshen und der unterschiedlichen Wasser-
mengen wurden auch die beiden Maschinen-
sitze nicht identisch ausgewihlt. Die erwas
grofler dimensionierte ,Karstwasser-Turbine®
ist auf einen Ausbaudurchfluss von 500 l/s
sowie eine Nettofallhéhe von knapp 198 m
ausgelegt und bringt eine Nennleistung von
875 kW. Die kleinere ,Bergwasser-Maschine"
ist fiir 103 m Fallhshe und einen Ausbau-
durchfluss von 300 l/s konzipiert. Thre Nenn-
leistung liege bei 274 kW. Bei beiden Tur-
binen handelr es sich um zweidiisige Pelton-
turbinen, gefertigt, geliefert und in Betrieb
geserzt vom Siidtiroler Wasserkraftspezialisten
Troyer AG.

VERTRAUEN IN FIRMENPHILOSOPHIE
Warum man sich fiir Technik des Sterzinger
Traditionsunternechmens entschieden hat, ist
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Wenn'im Jahr 2013idas Projekt’, Wasserwelten Flims* abgesehlos=
Sen seinwird; dannwirdBlims ElectricmiteigenenKrattwerkeniim
Jahr circal40/6Wh'sauberen Strom!produzieren, was mengenmaniz:
zurVollversorgtng des hekannten Tolrsmusortes ausreicht

fiir Martin Maron schnell erklire: ,Am Ende
einer offenen Evaluierung nach Submissions-
gesetz hat das beste Verhiltmis von Qualitit zu
Preis den Zuschlag bekommen.” Doch er hat
auch eine etwas lingere Erklirung parar: ,,Uns
hat nicht nur die Technik der Troyer AG zuge-
sagt, sondern die ganze Philosophie, die man
bei diesem Familienunternechmen immer
noch sehr stark spiirt. Wir hatten bei den
Verhandlungen nie das Gefithl, dass man uns
etwas verkaufen wollte, sondern dass man an
der fiir uns besten Lésung interessiert war.
Das hat uns beeindruckt. Trotz der langen
Firmengeschichte wirke das Unternehmen
jung und dynamisch. Man merkt, dass hier
noch viel Innovationskraft dahinter steckr.
Und im Nachhinein hat sich unser Vertrauen
auch als absolur gerechtfertige herausgestellr.
Inzwischen haben wir noch weitere Maschi-
nen von der Firma Troyer AG bestellt.”

Seit 6. bzw. 12. Okrtober sind beide

Maschinensitze im Kraftwerk Tunnel nun in

Betrieb. Nicht zuletzt aufgrund der mit
Wasserkiihlung ausgestatteten  Synchron-
generatoren (Fabrikar Hirzinger) geht dieser
ausgesprochen geriuscharm vonstatten. In
Summe erwarten sich die Betreiber vom
neuen Kraftwerk eine Gesameproduktion von
rund 5.8 GWh. ,Vorteilhaft ist fiir uns sicher,
dass das Wasser aus dem Karst extrem sauber
ist und es daher zu keinen abrasiven
Verschleiflbelastungen an  den Turbinen
kommt. Auflerdem fille in diesem Fall auch
die Frage nach Restwasser weg”, erldurtert
Konrad Spreiter.

VERSORGUNG AUS EIGENEN RESSOURCEN
Wenn Konrad Spreiter und Martin Maron auf
das vergangene Jahr zuriickblicken, hért man
sie von einem , Wahnsinnsjahr” sprechen. Ein
Jahr, in dem nicht nur in Rekordzeit ein neues
Kraftwerk hingestellt wurde, sondern daneben
rund 20 km Druckleitungen im alpinen
Gelinde verlegt wurden und noch vieles mehr

an baulichen Akrivititen durchgefiihrt wurde,
um das grofle Projeke ,Wasserwelten Flims“
Wirklichkeir werden zu lassen. Neben vielen
anderen Aspekren spielt darin die energiewirt-
schaftliche Seite eine grofle Rolle. Immerhin
werden ab dem Jahr 2013 alle in diesem
Projeke realisierten Kraftwerke zusitzlich
rund 20 GWh sauberen Strom fiir den
bekannten Schweizer Tourismusort erzeugen.
»Die Straub AG aus Chur, mit Gesamt-
projektleiter Werner Schaer, welcher die
Flims Electric AG seit 10 Jahren akriv bei der
Projektentwicklung und Umsetzung beglei-
tet, hat einen wesentlichen Teil zum Erfolg
dieses Grofiprojektes beigetragen®, so der
Direktor der Flims Electric, Martin Maron.
Damir und mit den bereits bestehenden
Wasserkraftanlagen wird man kiinftig den
Strombedarf des gesamten Ortes mengenmi-
Rig abdecken kénnen. Umso schéner, wenn
dies auf Basis eines &kologischen Vorzeige-

I stromundbit

Ringstrasse 24
CH- 7000 Chur

Telefon 081 /250 67 83
Telefax 081 /250 67 86
E-Mail info@stromundbit.ch
Internet www.stromundbit.ch

Engineering und Automation

Ausfiihrung der Elektrotechnik und
Automation KW-Tunnel

Straub AG
CH-7000 Chur

Ihr Ingenieurpartner flir Wasserkraft

Neubauten, Erneuerungen Kleinwasserkraftwerke

Hydrologie, Wassermessungen

Trinkwasserkraftwerke

Hydrographie

Telefon +41 81 258 40 50
www.straub-online.ch

projektes ermdglicht wird.
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. Text: Nicole Bielander
Foros: Erwin Keller

VORZEIGEPROJEKT WASSERWELTEN FLIMS SETZT
AUF NACHHALTIGE WASSERKRAFTNUTZUNG

Erneuerbare Energien wie die Wasserkraft sind je liinger je mebr ein Thema. In Graubiinden in der Schweiz entsteht derzeit ein
Grofiprojekt mit Modellcharakter, das mehrere Zielsetzungen synergetisch biindelt: Wasserwelten Flims. Es basiert auf
Nachhaltigkeit und Symbiose. Punkto Materialwahl ein klarer Fall fiir die Wild Armaturen AG.

ie Flims Electric AG als Bauherrin

macht vor, wie man Wasser, welches

der Turbinierung dient, nachhaltig und
umweltvertriglich einem Mehrfachnutzen
zufiihren kann. Das Projeke Wasserwelten
Flims baut auf Synergiennutzung. Es decke
vier Zielserzungen ab, welche die Biindner
Region Flims - Laax - Falera touristisch und
versorgungstechnisch als Ganzjahresdesti-
nation aufwerten, bei minimalstem Eingriff in

“Bej ZMU:Drickleitunge -k‘é\ﬁn fer =
AAushuh y erwendetwerdems v =
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das naiirliche Okosystem. Zielsetzungen sind
die Sanierung der Trinkwasserversorgung, die
Verdoppelung der Jahresstromprodukrion, der
Ausbau der Beschneiung und die indirekee
Wasserspeisung des touristisch wichtigen
Caumasees. Nachdem im Jahr 2002 beim Bau
des Flimsersteintunnels eine Karstquelle ange-
schnitten worden war, lag dessen Wasserpegel
im Schnitc iiber einen Meter tiefer als zuvor
iiblich.

MEHRERE INFRASTRUKTURANLAGEN
SYNERGETISCH GEBUNDELT

Das Herzstiick des Projektes bilder die
Zentrale Punt Gronda. Zwei groffe Reser-
voirs fiir die Trinkwasserversorgung, drei
Turbinen zur Okostromerzeugung, die Infra-
strukeur fiir die Beschneiungsanlagen und die
Steuerung der indirckten Wasserzufuhr fiir
den Caumasee sind hier integriert. Die
Projektverantwortlichen wiihlten fiir den Bau




‘_(q '\1 Wasserkraft

Die 4650 m lange
y dequsse&ffssung Segnas i

von drei Turbinenleitungen sowie der indi-
rekten Wasserzuleitung zum Caumasee
Doppelkammer-Steckmuffenrohre aus Duktil-
guss mit faserarmierter Zementmérrelum-
hiillung ZMU des Herstellers Saint Gobain.
ZMU-Rohre sind mit der UNIVERSAL TIS-
K-Verbindungstechnik einfach und effizient
tiber 360° am gesamten Rohr anliegend schub-
gesichert. Diesen Rohrtyp setzt man in der
Schweiz bereits seit Jahrzehnten erfolgreich im
Drucldeitungs- und Wasserleitungsbau ein.

MEHRFACHTURBINIERUNG UND
SEESPEISUNG

Die 4660 m lange ZMU-Turbinenleitung
DN 500 ab der Wasserfassung Segnas ist fiir
78 bar ausgelegt. Das Wasser wird in der
Zentrale Punt Gronda turbiniert, bevor es ein
zweites Mal im bereits bestehenden Krafrwerk
Stenna zur Stromproduktion genutzt wird.
Uber eine zweite, 2320 m lange ZMU-
Turbinenleitung DN 400 bis 27 bar, gelangt
ab der Fassung Platt Alva ebenfalls Wasser zur
Stromerzeugung in die Zentrale Punt Gronda
und wird von dort iiber eine 1860 m lange,
fiir 27 bar ausgerichtete ZMU-Leitung DN
400 zur indirekten Speisung des Caumasees in
den Bach Prau Pulté gefiihrr.

TRINKWASSERTURBINIERUNG

Zur Errichtung einer neuen, 2320 m langen
und fiir 27 bar ausgelegten Trinkwasser-
Turbinenleitung sprachen sich die Projeke-
verantwortlichen fiir ZMU-Rohre von Wild
in der Nennweite DN 300 aus. Thre dufferst
abriebfeste Innenauskleidung aus anorgani-
schem Hochofenzement (HOZ), die akrive
und passive Schurzwirkung gewihrleister,
bewihrt sich seit Jahren in der Trinkwasser-
versorgung. Die Lebensmittelgesetz konfor-
me Auskleidung ist geschmacksneutral und
weist eine Art Selbstheilungsmechanismus
auf. Allfillige Beschidigungen auf der Ober-
fliche werden durch Kalkablagerungen aufge-
fiillr.

Sie fithren mit der Zeit zu einer

Versinterung. Dies erhéhr die Fliefige-
schwindigkeit, aber auch die Abriebfestigkeit
und Lebensdauer der Rohre. Bakterien und
Keime finden auf der glatten Oberfliche kei-
nen Nihrboden.

LANGLEBIGKEIT UND HYGIENE

Ahnliche herausragende Qualititseigen-
schaften weisen auch die Armaruren und
Formstiicke des Herstellers Diiker mit etec-
Emaillierung als Vollschutz auf, ebenfalls
Bestandteil der umfangreichen Produktliefe-
rung der Wild Armaturen AG. etec-Email ist
glart wie Glas. Es geht eine unlsbare chemi-
sche Verbindung mit dem Duktilguss ein.
Dies macht etec-Email besonders robust,
schlagbestindig und hygienisch. Somit ist

Die Flims Electric AG macht vor,
wie man Wasser dank eines aus-
gekliigelten Turbinenleitungssy-
stems nachhaltig mehrfach nut-
zen kann, bei' minimalstem Ein-
griff in das natiirliche Okosystem.
Fiir drei Druckleitungen dieses
synergetischen Grossprojektes
mit Modellcharakter lieferte die
Wild Armaturen AG duktile Voll-
schutz-Gussrohre Typ HOZ ZMU
DN 300 — 500 mit faserarmierter
Zementmortelumhiillung. Der
Lieferumfang umfasste nattirlich

Wild Armaturen AG = Industrie Buech 31 = 8645 Jona-Rapperswil = Tel: 055

etec-Email eine ideale Ergiinzung zu ZMU-
Vollschutzrohren.

Das GrofSprojeke soll bis Friihling 2013 rea-
lisiert sein. Es wird mit einer durchschnireli-
chen Jahresstromproduktion von circa 20
Mio. kWh gerechnet. Beim Krafewerk
Segnas wird in den Herbst- und Winter-
monaten nur maximal zwei Dritcel der
Abflussmenge fiir die Stromproduktion ver-
wendet. Mindestens ein Drittel bleibt zur
Sicherung der Restwassermengen unangeta-
stet. Umweltschutzverbinde wie Pro Natura
begriiflen das Modell.

Weichen gestellt, um mehr Touristen in das

Somit sind alle

Sommer- und Winterparadies zu locken,
und &kologische wie tkonomische Aspekre
halten sich erst noch die Waage.

auch die bewahrte, rasch und sicher montierbare
UNIVERSAL TIS-K-Verbindungstechnik, sowie Arma-
turen und Formstiicke von Wild.

Vollschutz total — der Umwelt zuliebe:

® 4660 m ZMU-Rohre fiir Turbinenleitung DN 500,
bis 78 bar

® 4180 m ZMU-Rohre fiir Druckleitung DN 400,
bis 27 bar

® 2320 m ZMU-Rohre fiir Trinkwasser-
Turbinenleitung DN 300, bis 27 bar

= Steckmuffenverbindung UNIVERSAL TIS-K

= Bogen und Armaturen mit Vollschutzbeschichtung
DN 300 — 500

224 04 04 = Fax: 055 224 04 44
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